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 Betreq
 Adviesnotitie evenemententerrein
 Referentienummer
 99057690/R8/NvK
 Kenmerk
 302084
 Geachte heer Vugteveen,
 Hierbij zenden wij u de adviesnotitie met betrekking tot de noodzakelijke technische
 maatregelen om te kunnen voorzien in voldoende draagkracht en ontwatering, rekening
 houdend met wisselende oppervlaktewaterpeilen.
 Het advies is door u beoordeeld en na aanpassing akkoord bevonden. Met het verzen-
 den van deze notitie beschouwen wij de opdracht als gereed.
 Grontmij Nederland B.V.
 Statutair gevestigd te
 De Bilt
 Handelsregister 30129769
 Wij danken u voor het in ons gestelde vedrouwen en de goede samenwerking. Ook in
 de toekomst staan wij weer graag voor u klaar!
 Met vriendelijke groet,
 Grontmij Nederland B.V.
 W
 ing. R.W. Buitelaar
 Adviseur
 Bijlage: Notitie met referentienummer 99057689/R8/NvK d.d. 4 januari 201 1.
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 Notitie
 Referentienummer
 99057689/R8/NvK
 Datum
 4 januari 201 1
 Kenmerk
 302084
 Betreft
 Evenemententerrein Dalfsen
 1 Inleiding
 Gemeente Dalfsen wil in het buitendijkse gebied een evenemententerrein inrichten. Op de locatie
 is door Mos Grondmechanica een onderzoek uitgevoerd naar de geschiktheid van de Iocatie
 (Analysegeschiktheid buitendijks terrein voor evenement te Dalfsen, Mos, Kenmerk R6052110-
 RH 1, 6 september 2010). Hieruit is naar voren gekomen dat, onder normale omstandigheden,
 de ontwatering en draagkracht voldoende is, maar de drooglegging niet kan worden gegaran-
 deerd.
 Grontmij heeft opdracht gekregen een advies op te stellen, met betrekking tot de noodzakelijke
 1 k
 technische maatregelen, om te kunnen voorzien in voldoende draagkracht en ontwatering , re e-
 ninghoudend met de wisselende oppervlaktewaterpeilen.
 De locatie hoeft niet te allen tijde te voldoen aan de eisen van de ontwatering, draagkracht en
 drooglegging. Hiermee neemt de gemeente voor Iief dat geen garantie kan worden gegeven over
 het gebruik van het terrein onder alle omstandigheden. Bij (extreem) hoge waterstanden is het
 terrein mogelijk niet te gebruiken voor evenementen.
 2 Achtergrond informatie
 Maaiveldhoogten
 2 kan worden afgeleid dat het maaiveld tegen de dijk Iager Iigt dan bij de Overijsselse
 Uit de AHN
 Vecht (zie ook figuur 2.1). De hoogte varieert van circa NAP +1,90 m à NAP +1,95 m nabij de dijk
 tot NAP +2,8 m bij de Overijsselse Vecht. De hoogte van de dijk is op basis van de AHN
 NAP +4,8 m à NAP +4,9 m
 De hoogte van het maaiveld is ter plaatse van de uitgevoerde boring (MOS) ingemeten ten
 opzicht van NAP. De hoogte van het maaiveld in het buitendijks gebied varieert van NAP +1,84 m
 tot NAP 2,60 m. De hoogte van de dijk bedraagt circa NAP +4,92 m. De gemeten waarden
 komen in orde van grootte overeen met de waarden van de AHN.
 Bodemopbouw
 De bodem bestaat voornamelijk uit overwegend matig fijn zand. Zwak siltig.
 Uit de uitgevoerde handsonderingen (MOS, 2010), blijkt de weerstand op een diepte van 0,6 tot
 1,0 m -mv te variëren van 4 tot maximaal 9 MPa. Gemiddeld is een conusweerstand bepaald van
 circa 7 MPa. In handsondering 1 (nabij de Overijsselse Vecht) is de weerstand aanzienlijk Iager
 (circa 1 MPa).
 1 O |ateringsdiepte: afstand vanaf het maaiveld tot de heersende grondwaterstand
 n
 2 .
 AHN. Actueel Hoogtebestand Nederland
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 Figuur 2. 1: Maaiveldhoogten in m +NAP (Bron: |w.ahn.nl)
 Grondwater
 In de omgeving van de Iocatie bevinden zich enkele peilbuizen, waarin de grondwaterstand fre-
 quent gemeten en geregistreerd is. In tabel 2.1 zijn de kenmerken van de peilbuizen weerge-
 geven.
 Tabel 2.1: Grondwaterstanden TNO
 Peilbuis X coord Y coord afstand Maaiveld GLG Gemiddelde GVG GHG
 (m) (m) (m +NAP) (m +NAP) (m +NAP) (m +NAP) (m +NAP)
 821H0045 1 213.160 502.170 806 2,98 1,69 1,85 1,94 2,01
 821H0045-2 213.160 502.170 806 2,98 1 ,62 1,77 1,87 1,93
 821H0048 1 213.160 502.200 814 2,93 1,02 1,23 1,26 1,54
 821H0048 2 213.160 502.200 814 2,93 100 1,20 1,23 1,48
 B21H0139-1 214.200 502.820 872 3,29 1 ,14 1,40 1,52 1,72
 B21HO165-1 214.630 502.850 1.103 2,82 1,17 1,46 1,58 1,80
 B21HO166-1 214.430 502.760 913 3.24 1,07 1.35 1.47 1:68
 Locatie 213.945 501.986
 GLG: Gemiddeld Laagste Grondwaterstand
 GVG; Gemiddeld Voorjaars Grondwaterstand
 GHG: Gemiddeld Hoogste Grondwaterstand
 Peilbuis 821H0045 en 821H0048 Iiggen binnendijks, ten zuiden van de Overijssele Vecht, maar
 wel op ongeveer dezelfde afstand tot de Overijsselse Vecht als bij het evenemententerrein.
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 Er zijn door Mos twee peilbuizen geplaatst, waarin de grondwaterstand tweemaal gemeten is:
 peilbuis A en peilbuis B (bron: MOS Kenmerk R60521 IO-RH 1, 6 september 2010). Peilbuis A
 bevindt zich in het noordwestelijk deel van het evenemententerrein en peilbuis B bij de haven. In
 tabel 2.2 zijn de grondwaterstandgegevens weergegeven.
 Tabel 2.2: gemeten grondwaterstanden (m +NAP)
 Peilbuis Maaiveldhoogte 14 juli 2010 30 augustus 2010
 (m +NAP) (m +NAP)* (m +NAP)
 A (nabij dijk) 1,93 1,53 1,94
 B (nabij haven) 2,85 1,43 1,97
 Overil'sselse Vecht (haven) 1,28** 2,10
 * meting direct na plaatsen peilbuis
 ** stuwpeil b# de Vechte|eerd ëie ook paragraaf 2.3)
 Op 14 juli 2010 was er waarschijnlijk sprake van een drainerende werking van de Overijsselse
 Vecht. Het waterpeil in de Overijsselse Vecht was het Iaagst, waarna de stijghoogte naar de dijk
 toe toeneemt.
 Op 30 augustus was sprake een hoge rivierstand (zie ook paragraaf 2.3). De Overijsselse Vecht
 heeft dan een infiltrerende werking (waterpeil hoger dan stijghoogte). De stijghoogte was op
 30 augustus zo hoog, dat deze tot maaiveld reikte.
 Oppe|laktewater
 Boven- en benedenstrooms van het plangebied bevindt zich een stuw. De afstand tot de boven-
 stroomse stuw (Vilsteren) bedraagt circa 6,6 km. Benedenstrooms is een stuw aanwezig op circa
 3,5 km (Vechte|eerd).
 Het streefpeil bij Vechterweerd bedraagt NAP +1,25 m in de zomer en NAP +1,00 m in de winter.
 Bij het Waterschap Groot Salland zijn de waterstanden ter plaatse van Vilsteren en Vechterweerd
 '' de Iangs de Overijsselse
 (bovenstrooms) opgevraagd. De waterstanden zijn Iineair gelnterpoleer
 Vecht om een indruk te krijgen van de waterstanden ter plaatse van Dalfsen. In figuur 2.2 zijn de
 gemeten en berekende waterstanden weergegeven.
 In figuur 2.3 zijn de jaarlijkse waterstanden (1997 - 2004) uitgezet tegen de maanden (regime-
 curve). Hieruit valt op te maken dat in de maanden januari, februari, maart en november regel-
 matig hoogwaterstanden optreden. In een enkel jaar is er in september al sprake van een hoog-
 watergolf. In de maanden april tot en met oktober is de waterstand gemiddeld circa NAP +1,3 m
 en maximaal NAP +1 ,4 m. Een gemiddeld peil van NAP +1,3 m komt ongeveer overeen met de
 waterstand op 14 juli 2010.
 Uitgaande van een gemiddeld oppervlaktewaterpeil van NAP +1 ,4 m is de waterstand, geduren-
 de circa vijf dagen, lx per jaar hoger. In figuur 2.4 is dit weergegeven. Deze waarde zal als uit-
 gangspunt worden genomen.
 3 Als gevolg van opstuwing door vernauwingen in de Overijsselse Vecht kan het peil wat hoger zijn dan
 geweest dan in figuur 2.2 weergegeven.
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 Figuur 2.2: Gemeten (Vilsteren en Vechte|eerd (boven) en berekende waterstanden (Dalfsen)
 Figuur 2.3: Regime curve (1997 t/m 2004)
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 Iength of period (dap)
 Figuur 2. 4:
 Conclusie
 Uit bovenstaande kan geconcludeerd worden dat de bodem overwegend bestaat uit matig fijn
 zand en dat de grondwaterstand vooral beïnvloed wordt door de waterstand in de Overijsselse
 Vecht. Hierdoor kan de grondwaterstand tot aan maaiveld reiken.
 Overschrldingsduur (boven oppewlaktewaterpeil van NAP +1, 4 m)
 De hoogwatersituaties treden voornamelijk op in de maanden januari, februari, maart en novem-
 ber. Het evenemententerrein is dan moeilijk begaanbaar of zelfs onbegaanbaar.
 3 Draagkracht van de grond
 Algemeen
 Zware machines en voeduigen kunnen op natte gronden met geringe draagkracht structuur-
 bederf veroorzaken. Daarom is het noodzakelijk dat het evenemententerrein voldoende draag-
 kracht heeft. De draagkracht is afhankelijk van de grondsoort en de ontwateringsdiepte.
 Voor rijdende voeduigen, zoals dumpers, kranen en vrachtwagens, is in de VS het Begaanbaar-
 heids Vergelijkings Systeem (BVS) ontwikkeld. Dat systeem is ook in gebruik bij de Nederlandse
 landmacht. Met een hand-penetrometer wordt de gemiddelde kwaliteit van de eerste halve meter
 van de toplaag gemeten. Dat geeft een getal, dat Cone Index (CI) wordt genoemd.
 Daarnaast is een VCI nodig. Dat Vcl-getal (Vehicle Cone lndex) is voor de mens een vast getal
 en het getal van elk voertuig op en rond een bouwterrein wordt eenmalig bepaald. De index is
 onder meer afhankelijk van het beladen gewicht, bandbreedte en banddiameter, aantal wielen en
 aantal al dan niet aangedreven assen, het motorvermogen, transmissie en bodemvrije ruimte. Als
 de Cl-waarde hoger is dan het Vcl-getal, kan veilig op het terrein worden gereden en gelopen.
 Uitgaande van een situatie, waarbij veelvuldig door één spoor wordt gereden is de Vcl-getal voor
 de meeste vrachtwagens 0,55 tot 0,68 Mpa en voor achterwielaangedreven vrachtwagens
 > 0,68 MPa. Uit de handsonderingen, uitgevoerd door MOS, kan geconcludeerd worden dat bij
 voldoende ontwatering het terrein in huidige situatie goed begaanbaar is. Als de ontwatering
 onvoldoende is door stijging van de grondwaterstand (onder invloed van de Overijsselse Vecht),
 zal de draagkracht aanzienlijk afnemen.
 De draagkracht van grond moet daarom worden vergroot door bijvoorbeeld grondverbetering of
 toepassing van een (half open) verharding. Grondverbetering gebeurt onder andere door het
 vervangen van niet-draagkrachtige grond (klei, veen) door zand, soms tot op de daaronder gele-
 gen zandlaag, mits die voldoende draagkracht geeft en niet te diep ligt. Ook kan een ophoging
 worden toegepast.


0


0







in Grontmij
 <
 Referentienummer
 99057689/R8/NvK
 Pagina
 6 van 8
 Na het storten van het zand zal dit verdicht moeten worden. Verdichten kan door vibraties (tril-
 Ien), stampen of walsen. Het doel van verdichten is een draagkrachtige en vaste bodemlaag te
 krijgen. Los zand bevat, afhankelijk van de korrelsamenstelling, circa 35 zo Iucht. Door het in-
 schikken van de korrels neemt de hoeveelheid Iucht af en de dichtheid toe (en daarmee de
 draagkracht).
 Er kan zich ook grondwater tussen de korrels bevinden, in dit geval moet dit water afgevoerd
 worden, bijvoorbeeld door drainage. Door de drainage wordt een betere ontwatering verkregen.
 Onderstaand zijn enkele mogelijkheden afgewogen voor het evenemententerrein in Dalfsen.
 Analyse
 Verbetering van de draagkracht en ontwatering ter plaatse van het evenemententerrein kan
 gerealiseerd worden door:
 * aanbrengen (half open) verharding,'
 * aanbrengen watergangen rondom het evenemententerrein',
 @ ophogen maaiveld;
 @ aanbrengen drainage.
 In de analyse is uitgegaan van een minimaal noodzakelijke ontwateringsdiepte van 0,7 m om het
 terrein ook begaanbaar te maken voor zwaardere voeduigen.
 Aanbrengen (half open) verharding
 Het aanbrengen van (half open) verharding kan zorgen voor een betere begaanbaarheid van het
 terrein. Echter bij onvoldoende ontwateringsdiepte van het terrein zal de draagkracht afnemen.
 Daarnaast betekent aanbrengen van verharding vaak compensatie van het verhard oppervlak.
 Dit betekent dat elders een bergingsvoorziening gerealiseerd zou moeten worden. Deze optie
 wordt daarom niet geadviseerd.
 Aanbrengen watergangen rondom het evenemententerrein
 Door rondom het evenemententerrein een watergang aan te leggen en het peil hierin te beheer-
 sen, kan de ontwatering verbeterd worden. Het peil in de watergang kan dan overeenkomen met
 het peil in de Overijsselse Vecht.
 Dit betekent dat het water in de watergang mee fluctueert met het rivierpeil. Er treedt dan geen
 demping op, die wel in de bodem optreedt. Koddurende pieken in de rivier zijn dan (vrijwel) gelijk
 merkbaar in de ontwateringsdiepte ter plaatse van het evenemententerrein. Deze optie wordt
 daarom niet geadviseerd.
 Ophogen maaiveld
 Uitgaande van een maximaal peil in de Overijsselse Vecht van NAP +1,4 m in de maanden april
 tot en met oktober, bedraagt de grondwaterstand circa 0,2 à 0,3 m hoger (op basis van de geme-
 4
 ten grondwaterstanden) .
 Dit zou een grondwaterstand betekenen van maximaal NAP +1,7 m. Om te voldoen aan een
 ontwateringsdiepte van 0,7 m bedraagt de noodzakelijke aanleghoogte minimaal NAP +2,4m
 (NAP +1,7 m +0,7 m). In figuur 3.1 is de ophoging schematisch weergegeven.
 4 it egaan wordt van de correlatie tussen de waterstand en grondwaterpeil in peilbuis
 Als u g
 821H0045 1 bedraagt de grondwaterstand circa NAP +1,88 m bij een waterpeil van
 NAP +1,3 m. Dit geeft een overschatting van de grondwaterstand ter plaatse van het evenemen-
 tenterrein gelet op de gemeten grondwaterstanden.
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 NAP +4,9 m
 NAP +2,8 m NAP +2,5 m
 NAP +2,4 m
 NAP +1,3 m NAP +1,9 m
 Vecht
 evenemententerrein
 binnendiiks
 Figuur 3. 1:
 Door de ophoging uit te voeren in Iagen van maximaal 0,3 m en deze goed te verdichten neemt
 de draagkracht toe. Het ophogingsmateriaal moet bestaan uit matig siltig, humus- en Iutumarm
 zand met een goede doorlatendheid. Door deze werkwijze wordt voldoende draagkracht verkre-
 gen om er zware vrachtwagens over te Iaten rijden.
 schematische doorsnede ophoging (zuid - noord)
 Bij dit ontwerp zou circa 3.750 m3 (vast) grond moeten worden aangebracht om het huidige maai-
 veld op te hogen (gemiddelde aanvulling 0,25 m x 200 m x 75 m). Afhankelijk van het toe te pas-
 sen materiaal worden de kosten voor het aanbrengen van de grond geschat op f 100.000 à
 f 150.000,-
 Door het aanbrengen van grond wordt het doorstroomprofiel van het buitendijksgebied van de
 Overijsselse Vecht verkleind. Nagegaan dient te worden in hoeverre dit een belemmering vormt
 voor het proces.
 Aanbrengen drainage
 Door het aanbrengen van drainage kan de ontwatering worden gegarandeerd. Het waterschap
 heeft aangegeven dat het niet toegestaan is, drainage nabij de waterkering aan te Ieggen.
 Drainage is toegestaan vanaf 20 meter vanuit de teen van de waterkering.
 Door het maaiveld op te hogen met matig siltig, humus- en lutumarm, goed doorlatend, zand en
 drainage op huidig maaiveld (NAP +2,3 m à NAP +1,9 m) aan te Ieggen, wordt alleen de ophoog-
 Iaag (sneller) ontwaterd na hevig neerslag of daling van de rivierstand. De draagkracht neemt
 dan toe.
 Er vindt geen ontwatering plaats van het bestaande maaiveld. Ook is er de mogelijkheid om het
 drainagewater onder vrijverval naar Overijsselse Vecht te Iaten stromen (gemiddeld peil
 NAP +1,3 m). Deze optie dient nog met het waterschap te worden besproken.
 Conclusie
 Door het huidige maaiveld op te hogen met matig siltig, humus- en Iutumarm, goed doorlatend,
 zand in Iagen van maximaal 0,3 m en deze Iagen te verdichten, wordt voldoende draagkracht
 gecreëerd om er met zware vrachtwagens over te rijden. Door de ontwatering te verbeteren (door
 aanleg van drainage op huidig maaiveldhoogte) wordt de draagkracht bij hevige neerslag en na
 een hoogwatergolf gegarandeerd.
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 4 Opritten
 Om het gebied te kunnen ontsluiten voor verkeer, dient een oprit te worden aangelegd vanuit de
 uiterwaarden naar de dijk. Gedacht wordt aan een tweetal opritten vanuit het evenementen-
 terrein.
 Doordat de uitritten tegen de waterkering gelegd worden, is het noodzakelijk een onthe|ing van
 de Keur aan te vragen. Hierbij dienen aanvullende stabiliteitsberekeningen uitgevoerd te worden
 om aan te tonen dat de waterkering stabiel blijft en niet bemijkt.
 Om de stabiliteit van de opritten te kunnen garanderen, wordt geadviseerd om de opritten mini-
 maal 4 m breed te maken en te voorzien van grasbeton.
 De ruimte die door de opritten verdwijnt, dient ergens anders in
 seerd te worden.
 het stroomgebied gecompen-
 De kosten voor de opritten zijn afhankelijk van de wijze van opbouwen (klei, zand, klei met zand-
 kern) en de afstand waar het materiaal vandaan moet komen. De kosten worden geraamd op
 f 25.000,- tot f 30.000,-.
 5 Onzekerheden
 Binnen het uitgevoerde onderzoek zijn een aantal onzekerheden te noemen:
 @ het waterpeil in de Overijsselse Vecht is berekend aan de hand van interpolatie van stuw-
 peilen;
 * de relatie tussen waterstand en de Overijsselse Vecht is afgeleid op basis van enkele metin-
 gen. Een afleiding op frequent gemeten standen maakt de afleiding nauwkeuriger',
 * de Overijsselse Vecht is een neerslagrivier en wordt dus vooral beïnvloed door de hoeveel-
 heid neerslag. De hoeveelheid neerslag laat zich niet in de tijd voorspellen waardoor er
 momenten kunnen zijn dat het evenemententerrein onbegaanbaar is.
 6 Advies
 Op basis van bovenstaande wordt het volgende geadviseerd:
 @ monitoring van de grondwaterstand ter plaatse van het evenemententerrein en oppervlakte-
 waterpeil in de Overijsselse Vecht bij Dalfsen. Op basis van deze gegevens kan een betere
 relatie worden afgeleid tussen het oppervlaktewaterpeil en de grondwaterstand.
 * het ontwerp te bespreken met het waterschap om te kijken of aanvullende geotechnische
 berekeningen noodzakelijk zijn bij een drainagesysteem op huidig maaiveldniveau en opho-
 ging van de Iocatie;
 * afkaarten van de mogelijkheden (toestemming) om buitendijks (in de beschermingszone)
 grond aan te brengen en het verkrijgen van een keur voor deze werkzaamheden'
 * mogelijk is compensatie van de afname van het doorstroomprofiel noodzakelijk. De gekozen
 ruimte Iigt bij hoogwater echter in de Iuwte van het doorstroomprofiel. Dit dient met het water-
 schap besproken te worden.
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